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УСИЛИТЕЛЬ С РЕГУЛИРУЕМЫМ КОЭФФИЦИЕНТОМ УСИЛЕНИЯ И АНАЛОГОВЫМ УПРАВЛЕНИЕМ ДО 500 МГЦ 

ЭЛЕКТРОН-МАШ 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА      ПРИМЕНЕНИЕ 
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• Схемы регулировки коэффициента усиления 

• Схемы температурной компенсации 

 

АНАЛОГИ 

• AD8368, AD8367, ADRF6521 

 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ  

• Аналоговая регулировка усиления то –3 до 27 дБ; 

• Верхняя граничная частота 500 МГц; 

• Линейная в дБ регулировка коэффициента усиления 37дБ/В; 

• Встроенная компенсация смещения нуля (DC offset) 

• Входное сопротивление 50 Ом; 

• Возможность использования низкоомного выхода либо 
согласованного на 50 Ом; 

• Встроенный вывод отключения ENBL; 

• Напряжение питания +5,0 В ±10%; 

• Исполнение в виде корпуса металлокерамического 
герметичного корпуса МК 5130.16-АНЗ (QLCC16/16) с 
размерами 6,35х6,35х2,2 мм 

 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

СВЧ МИС усилителя с регулируемым коэффициентом 

усиления и аналоговым управлением, работающая в 

диапазоне частот до 500 МГц. Для работы усилителя 

требуется однополярное напряжение питания +5 В. 

МИС согласована по входу с линией с волновым 

сопротивлением 50 Ом. По выходу предусмотрен 

низкоомный выход и выход, согласованный на линию с 

волновым сопротивлением 50 Ом. По управляющим 

выводам и выводам питания предусмотрены цепи 

защиты от воздействия электростатического разряда. 

СВЧ МИС поставляется в герметичном 16-выводном 

герметичном металлокерамическом корпусе с 

габаритными размерами 6,35 х 6,35 х 2,2 мм3 

(К1324УУ2У). 
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ЭЛЕКТРОН-МАШ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ  

(Т = 25 °С) 

Параметр, единица измерения Режим измерения Не менее Тип Не более 

 Uп = +5 В, Pвх = -40 дБм    

Верхняя граничная частота, МГц   500  

Максимальное выходное напряжение, Вп-п   3,2  

Входное сопротивление, Ом   50  

Выходное сопротивление, Ом 
На выходе OUT 

На выходе OUT50 
 

1 

50 
 

 Uп = +5 В, Pвх = -40 дБм    

Максимальный коэффициент усиления, дБ  26 27 28 

Минимальный коэффициент усиления, дБ  -5 -3 -2 

Диапазон регулирования коэффициента 
усиления, дБ 

 29 31 33 

Точность регулирования усиления, дБ   ±1  

Наклон регулировочной характеристики, дБ/В 0,45В < Uупр < 1,0 В  37  

Диапазон напряжения управления, В  0  1,3 

Переходной процесс, нс для изменения Ку на 6 дБ  100  

Выходная точка компрессии 1 дБ, дБм Rн = 225 Ом, выход OUT  14  

ПИТАНИЕ     

Напряжение питания, В  +4,5 +5,0 +5,5 

Порог переключения ENBL, В   2,7  

Ток потребления, мА  13 18 28 

Ток потребления в режиме отключения, мА ENBL = Uп  6,0  

ПРЕДЕЛЬНЫЕ РЕЖИМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

Параметр, единица измерения Не менее Не более 

Напряжение питания VCC, В -0,3 5,5 

Напряжение на выводе ENBL -0,3 5,5 

Рассеиваемая мощность, мВт - 150 

При tокр от -60 до +85°С. 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРЕДЕЛЬНЫХ РЕЖИМОВ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ДОПУСКАЕТСЯ, ЕСЛИ 

ТЕМПЕРАТУРА КРИСТАЛЛА НЕ ПРЕВЫШАЕТ 

150°С. 

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ИЗДЕЛИЯ ПРИ 

ОДНОВРЕМЕННОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ДВУХ И 

БОЛЕЕ ПРЕДЕЛЬНЫХ РЕЖИМОВ.  
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ЭЛЕКТРОН-МАШ 

ТИПОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Режимы измерения параметров: Uп = +5 В, Rн = 225 Ом, Токр=+25°С, если не указано иного 

Коэффициент передачи от входной частоты (Fвх, Uупр) 

 

Коэффициент передачи от напряжения Uупр (Uупр, Fвх) 

 
Коэффициент передачи от входной частоты (Fвх, Uупр, Tокр) 

 

Коэффициент передачи от напряжения Uупр (Fвх, Uупр Tокр) 

 
Выходная точка компрессии 1 дБ от частоты  

 

Выходная мощность от Pвх 
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Точность регулирования усиления (Uупр, Tокр) 

 

Точность регулирования усиления (Uупр, Tокр) 

 
Точность регулирования усиления (Uупр, Tокр) 

 

Точность регулирования усиления (Uупр, Tокр) 

 

Ток потребления от напряжения ENBL 

 

Переходной процесс при изменении Ку на 6 дБ  
 

Uупр

Uвых

 

  

mailto:info@electron-engine.ru


5 

 

                                                                    К1324УУ2У 
  

 

 
 

Rev А, 12.2022 

ООО «ИПК «Электрон-Маш», 124365, г. Москва, Зеленоград корпус 1619, пом. 2 

Телефон: +7 (495) 761-75-23, Email: info@electron-engine.ru  
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ЭЛЕКТРОН-МАШ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Вид сверху

1

16

15

2

3 4 5 6

7

8

9

10

11121314

VG

ENBL

GND

INP

GND GND DECLR VCC

OUT

OUT50

HPFL

GND

GNDGNDGNDGND

Вид снизу

1

3 6

7

10

1114

16

2

4 5

8

9

1213

15

 

ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Номер 
вывода 

Назначение 
Обозначение на 

функциональной схеме 
Схемотехника 

15 Вход INP 

VCC

INP

 

3-7,13-14, 16 Общий GND 
GND

 

11 Питание +5В номинал VCC  

1 Вход включения (0 – выкл., 1- вкл.) ENBL 

VCC

ENBL

 

mailto:info@electron-engine.ru


6 

 

                                                                    К1324УУ2У 
  

 

 
 

Rev А, 12.2022 

ООО «ИПК «Электрон-Маш», 124365, г. Москва, Зеленоград корпус 1619, пом. 2 

Телефон: +7 (495) 761-75-23, Email: info@electron-engine.ru  
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ЭЛЕКТРОН-МАШ 

2 Вывод управления VG 

VCC

VG

 

8 Фильтрация цепи DC offset HPFL 

VCC

HPFL

 

9 Выход c согласующим резистором 50 Ом OUT50 

VCC

OUT50

 

10 Выход OUT 

VCC

OUT

 

12 Фильтрация цепи DC offset с резистором 5 Ом DECLR 

VCC

DECLR
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ЭЛЕКТРОН-МАШ 

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ КОРПУСА 

КОРПУС МК 5130.16-АНЗ 

 
 

ТИПОВАЯ СХЕМА ВКЛЮЧЕНИЯ К1324УУ2У 

  

100
нФ

15

16

1

2

3 4 5 6

7

8

9

10

11121314

К1324УУ2У
10
нФ

100
нФ

1
мкФ

1нФ

VСС 

1нФ

100пФ

10 нФ

10нФ

10 нФ

10 нФ

ENBL 

VG 

OUTIN
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ЭЛЕКТРОН-МАШ 

РЕКОНМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНЕНИЮ 

Для снижения потерь преобразования рекомендуется 
устанавливать на входе и выходе микросхемы цепи 
согласования с линией с волновым сопротивлением 50 Ом. 
При работе с изделием необходимо руководствоваться 
требованиями ОСТ 11 073.062 и ОСТ 11 073.063. 

 

  

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПАЙКЕ МИКРОСХЕМ 

Пайку микросхем рекомендуется проводить в соответствии 
с требованиями ОСТ 11 073.063. Для микросхем в корпусе 
МК 5130.16-АНЗ допускается использовать методы пайки, 
обеспечивающие нагрев платы с микросхемами (в 
защитной среде) до температуры не более 250°С со 
скоростью нагрева и охлаждения не более 50°С/мин. 
Отмывку рекомендуется проводить в соответствии с 
требованиями ОСТ 11 073.063. Очистку выводов МИС и 
печатных плат с МИС следует производить после лужения 
и пайки жидкостями, не оказывающими влияния на 
покрытие, маркировку и материал корпуса. Если при пайке 
и лужении использовались некоррозионные или 
слабокоррозионные флюсы, то время между операциями 
пайки (лужения) и очистки должно быть не более 24 часов. 

В случае применения коррозионных флюсов время между 
операциями пайки (лужения) и очистки не должно 
превышать 1 час. Очистку от остатков флюса следует 
производить одним из способов, рекомендованных ГОСТ 
20.39.405. Допускается повторная очистка указанными 
выше способами, за исключением очистки в ВЧ плазме, 
при условии полного высыхания растворителя и 
отсутствии нарушений целостности покрытия и маркировки 
на корпусах микросхем. 
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ЭЛЕКТРОН-МАШ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА ДЕМОНСТРАЦИОННОЙ ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ-К1324УУ2У 

  

200 Ом

10нФ

15

16

1

2

3 4 5 6

7

8

9

10

11121314

К1324УУ2У

100
нФ

1
мкФ

1нФ

VСС 

1нФ

100пФ

10 нГн

10 нФ

10нФ

10 нФ

10 нФ

ENBL 

VG

СВЧ-SMA 

OUT

СВЧ-SMA

IN

СВЧ-SMA

OUT50

СВЧ-SMA

1 кОм

VСС 

200 Ом

50 Ом

 

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА 

К1324УУ2У МИС в металлокерамическом корпусе МК 5130.16-АНЗ 

ПП-К1324УУ2У Демонстрационная плата регулируемого усилителя 

 
 
 
 
 

По вопросам заказа обращаться: 

ООО «ИПК «Электрон-Маш» 

124365, г. Москва, г. Зеленоград, к1619, Телефон: +7 (495) 761-75-23 

E-mail: info@electron-engine.ru 
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