
T-Comm Vol.14. #10-2020 17

АРХИТЕКТУРНЫЕ РЕШЕНИЯ В ПРОЕКТИРОВАНИИ
СИНТЕЗАТОРОВ ЧАСТОТ СВЧ С ФАЗОВОЙ

АВТОПОДСТРОЙКОЙ ЧАСТОТЫ

Ключевые слова: синтезатор частот, фазовая
автоподстройка частоты, фазовые шумы,
побочные спектральные составляющие, 
скорость переключения частоты, цифровой
вычислительный синтезатор

Для цитирования: 
Ченакин А.В., Кочемасов В.Н. Архитектурные решения в проектировании синтезаторов частот СВЧ с фазовой автоподстройкой частоты
// T-Comm: Телекоммуникации и транспорт. 2020. Том 14. №10. С. 17-25.

For citation: 
Chenakin A.V., Kochemasov V.N. (2020) Architecture solutions for designing of microwave frequency synthesizers based on phased
locked loop. T-Comm, vol. 14, no.10, pр. 17-25. (in Russian)

Для обеспечения высоких характеристик со-
временных систем связи, измерительного обо-
рудования и других электронных систем синте-
заторы частот (как основной блок многих элек-
тронных устройств) должны удовлетворять оп-
ределенным требованиям, наиболее важными
из которых являются спектральная чистота ге-
нерируемого сигнала (низкие фазовые шумы и
побочные спектральные составляющие –
ПСС), высокие скорость переключения часто-
ты и частотное разрешение (малый шаг сетки
частот). Также важны малое потребление энер-
гии, малые размеры и вес, низкая стоимость.
Поэтому главной задачей для разработчиков
таких систем является поиск путей для макси-
мально возможного выполнения этих требова-
ний. Рассматриваются различные архитектур-
ные решения, применимые при построении
синтезаторов частот на основе фазовой авто-
подстройки частоты (ФАПЧ).
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ARCHITECTURE SOLUTIONS FOR DESIGNING OF MICROWAVE FREQUENCY SYNTHESIZERS
BASED ON PHASED LOCKED LOOP

Alexander Chenakin, Anritsu Company, Morgan Hill, CA, USA, achenakin@hotmail.com
Victor Kochemasov, Radiocomp, Moscow, Russia, vkochemasov@radiocomp.ru

Abstract
Frequency synthesizer - as a main module for modern communication systems, test-and-measurement equipment and other electronic
devices - should meet certain requirements. The most important requirements include spectral purity of generated signal (low phase
noise and spurs), fast switching speed and high frequency resolution (low step size). Other important characteristics include low power
consumption, small size and low cost. Thus, the main design goal is selecting proper solutions to support these requirements. This arti-
cle describes various architectures used to design frequency synthesizers based on phase locked loop.

Keywords: frequency synthesizer, phase locked loop, phase noise, spurs, switching speed, direct digital synthesizer
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